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Bodendammung

Kaum einer blickt durch die Bestimmungen zu Dammmalnahmen im Bodenbereich von
Lager — und Industriehallen:

- EnEV 2014
- Landesbauordnungen
- DIN 4108
- Definition — Aufenthaltsraum Ja oder Nein
- Hygienischer Warmekomfort
e  Wer will was?
e Was steht im Rang hoher?
e Was ist Pflicht > Warmeverluste?
e Was ist Pflicht 2 DammmalRknahmen?

Es mangelt an einer einheitlichen Linie im Regelwerk. Mit der Kreilac Warmerlickstrahlfolie
(WRSF) bieten wir jedoch eine universelle Losung an. Denn ihre besondere Konstruktion
beriicksichtigt mehrheitlich die verschiedenen Forderungen. Bauherr, Architekt und
Planungsingenieur liegen mit der Kreilac-WRSF auf der richtigen Seite.

Wie sieht das Vorschriftenwesen aus? Pflicht ist dann die EnEV, wenn die zustandige
Landesbauordnung nichts anderes sagt. Die will allerdings die Unterscheidung nach
Aufenthaltsraum und Nicht-Aufenthaltsraum. Nur definieren weder DIN noch EnEV diesen
Begriff. Er bleibt unklar. Die EnEV 2014 verwendet ihn Gberhaupt nicht. Nach ihr ist pauschal
jedes ,,zu errichtende Nichtwohngebdude so auszufiihren, dass der Jahres-
Primarenergiebedarf fir Heizung, Warmwasserbereitung, Liftung, Kiihlung und eingebaute
Beleuchtung den Wert des Jahresenergiebedarfs eines Referenzgebaudes gleicher
Geometrie, Nettogrundflache, Ausrichtung... nicht Gberschreitet.”

In ihrem Anhang 2 beschreibt die EnEV das Referenzgebadude ,Halle” detailliert. Die
zugeordneten Warmedurchgangskoeffizienten, auch fiir die Bodenplatte, gelten aber nur fir
die tabellierte Referenzausfiihrung. Abweichungen sind erlaubt, wenn an anderer Stelle
kompensiert wird. Ohnehin misst die EnEV den Warmeverlusten tber die Bodenplatte
wegen der sich bildenden, ddmmenden Warmelinse im Erdreich keine allzu grolRe
Bedeutung bei. Bei der Berechnung des Warmebedarfs namlich bleiben nach der Anlage
2.2.3 ,die Bodenflachen unberiicksichtigt, die mehr als 5 m vom duReren Rand entfernt
sind.”

Wie gesagt, die Landesbauordnungen verlangen aber selbst den 5 m — Streifen unscharf nur
fir ,,Aufenthaltsraume”, in der sich also Personen mehr oder weniger dauerhaft aufhalten.
Doch da die Kreilac-WRSF die Verluste reduziert, tragt sie in jedem Fall erstens zur
Einhaltung des Jahres-Primarenergiebedarfs der Halle bei - an anderer Stelle kann dafiir
gespart werden. Sie macht zweitens die Diskussion um Aufenthalts- und
Nichtaufenthaltsraume Uberflissig. Drittens verhindert sie ein Ausufern der Warmelinse



Uber die Umfassungswande hinaus. Die speichernden Randzonen der Linse auRerhalb der
Halle kimen thermisch dem Gebaude nicht mehr zugute.

Eine Perimeterddmmung und der bauliche Aufwand sind erheblich teurer als die Kreilac-
WRSF. Da der zu isolierende Randstreifen nun mal nur einen Teil der Bodenflache einnimmt,
sind bei einer Perimeterdammung , klassisch” vor dem Betonieren der Fundamentsohle das
Aushubniveau entsprechend abgestuft zu erstellen und die Ddmmplatten lagesicher
auszulegen. Dieser kostspielige Aufwand entfallt mit unserer WRSF. Sie darf dank ihrer
Starke von knapp 4 mm ohne Vorarbeiten direkt flach auf das Planum unterhalb der
heizenden oder unbeheizten Betonbodens gelegt werden. Die Starke von 4 mm genligt, da
die Aluminiumkaschierung einen GroRteil der nach unten gerichteten Warmestrahlung
zurilick in den Boden reflektiert. Die Warmeleitfahigkeit der WRSF hat die Technische
Universitat Bergakademie Freiberg durchgemessen. Das DIBT Deutsche Institut flr
Bautechnik bestatigt zudem die Zulassunf der Folie fiir Lager- und Industriehallen. Das DIBT
ordnet sie der Liste C zu. , Eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ist diesbeziiglich
nicht erforderlich”

Wir bieten mit dem Randdammestreifen eine zusatzliche Option mit der WRSF. Die
Randdammung wird umlaufend zwischen Wandsockel und Betonplatte angebracht. Diese
soll nicht nur Zwangungen und Rissbildung im Beton vermeiden, sondern wegen der
integrierten WRSF, eine rundum verlaufende Kaltebriicke zu den AuRenwanden verhindern.
Bei einer Hallengr6Re von ca. 3.000 m? und einer Betonstédrke von 230 mm errechnet sich
ansonsten eine Kaltebriicke von fast 60 m?.

Beispielrechnung:

Kosten: WRSF fir eine Halle 3.000 m?
Liefern und verlegen 5 m im Randbereich: ca. 4.104,00 €
(1.200 m?x 3,42 €)

Kosten: 40 mm dicke Perimeterddmmung fir eine Halle 3.000 m?
Liefern und verlegen 5 m im Randbereich inkl. Aushub des Planums
Und einebnen mit Sand: 12.720,00 € (Erfahrungswert)
(1200 m? x 10,60 €)
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Bestimmung der Warmeleitfahigkeit

Auftraggeber:

Gepriiftes Material:

Messgerat:

Temperatur:

Hinweise:

Kreilac GmbH
Bozener StralRe 67
z.H. Herrn Gunter Kreitz

41063 Monchengladbach

Strahlungsfolie
(Anlieferung 11/2011)

Absolutes Einplattenverfahren (PMA1)

mittlere Probentemperatur: 30 °C

Die Proben wurden nach Anforderung des Auftraggebers in Doppellage eingesetzt.
Zur Ermittlung des Einflusses von Kontaktwiderstanden wurden weiterhin Messungen mit

4, 6 und 7 Lagen durchgefihrt.

Die Kurvenverlaufe lassen auf einen nicht zu vernachlassigenden Kontaktwiderstand

Zu den Heiz- und Kiihlplatten schliel3en. Es ist daher anzuraten, praktische Berechnungen
nicht mit den Werten fiir eine Doppellage, sondern mindestens mit dem Wert der Messung
mit der maximalen Anzahl an Lagen durchzufiihren, da die Kontaktwiederstande mit
zunehmender Schichtdicke bei den Messungen an Einfluss verlieren.



Fortsetzung Warmeleitfahigkeit Strahlungsfolie (Anlieferung 11/2011)

2/2

Ergebnisse:
Nr Anzahl :::: t Einzz:zlc(:icht Warmeleitfahigkeit
) Schichten g . in W/(m*K)
inmm inmm
1 2 7,63 3,82 0,0342
2 2 7,45 3,73 0,0341
3 4 14,56 3,64 0,0353
4 6 21,83 3,64 0,0361
5 7 25,07 3,58 0,0367
Warmeleitfahigkeit Strahlungsfolie
0,05
; % 0104 Messwert Doppellage
Cv — — |
E 0,03
(=)
%
=
@ 0,02
[
=
:©
= 0,01
0,00
0 5 10 15 20 25 30
Schichtdicke in mm
Freiberg, den 14.12.2011
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Institut fir Warmetechnik und Thermodynamik

Erlauterungen zum Ergebnis der fir die Fa. Technopor durchgefihrten
Warmeleitfahigkeitsmessungen vom 19.11.2006

e Varianten des Versuchsaufbaus:

Aufbau 1:

Warmestrom

.

Aufbau 2:
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Institut fir Warmetechnik und Thermodynamik

o Messdaten fur den Warmeleitwiderstand der 4 Varianten des Versuchsaufbaus:

Aufbau 1: R, 1.1 =Rpen = 00183 0,0178£
1,029 \\
AUDU 2: R s = R + R +Rrse = 27 =0.09861

e Auswertungq fur den Warmeleitwiderstand der Folie:

unter der Annahme, dass alle Kontaktwiderstande gleich grof3 sind, ergibt sich flr den
fldchenbezogenen Wérmeleitwiderstand einer Folie (einschlieBlich des
Kontaktwiderstandes):

K
aus Aufbau 2: R fiies kontar = 0,0808 W
: K K
wobei: R o + Rgonat = R aubans — Rgeon = (0,0986—0,0178) — = 0,0808 —
W W
K
aus Aufbau 3: R fiies kontas = 0,0772 W
: K K
wobei: R o + R gomare = (R aumans = Ropen )/2 = (01722 -0,0178) = /2 =0,0772 —
Folie 7 7 Kontakt w W
K
aus Aufbau 4: R piies ko = 0,0830 W
wobei: R e + Rgonae = (R puns — Ren )/2 = (0,1837-0,0178) K /2 _0,0830 %
Fotie 7 *Kontak W w
Als Mittelwert ergibt sich
K
R Folie+Kontakt 0’0803 W

wobei die Abweichungen maximal 4% betragen.
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Institut fir Warmetechnik und Thermodynamik

o Auswertung fir die effektive Warmeleitfahigkeit der Folie:

die nachfolgend zusammengestellte ,effektive Warmeleitfahigkeit” enthalt alle
Warmetransporteffekte bzw —widerstande, die in der aluminiumkaschierten Kunstofffolie
einschlieBlich der Kontaktierung an die FuBBbodenplatte:

- Warmeleitung in der eingeschlossenen Luft

- Warmeleitung durch die m&anderférmige Kunststofffolie

- Warmetransport in dem darunterliegenden Kunststoffschaum

- Warmetransport durch die Kontakistellen zwischen aufeinanderfolgenden
Komponenten

2
aus Aufbau 2: M Foties Kontakt. = > _ 00032 0,040 W
RFolie + RKontakt 0’0808 m K
aus Aufbau 3. M Foties Kontakt. = > _ 00032 0,041 W
RFolie + RKontakt 0’0772 m K
0,0032 w
aus AUfbau 4 7\’Folie+Kontakl = R > = = 0’ I
Folie + R Kontakt 0’0830 m

Als Mittelwert ergibt sich

W
7\‘Folic+K0nta.kt =0,040 —

m K

wobei die Abweichungen wieder maximal 4% betragen und damit deutlich innerhalb der
MeBBgenauigkeit liegen.

¢ Anwendung des Ergebnisses:

Der Warmestrom durch eine mit ,n“ Folien belegte Bodenplatte:

A AT

ns Folie + SBodenplatte

)\‘ Folie+Kontakt }\‘ Bodenplatte
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Krailac

Die bessere Hallenheizung

Datenblatt — Kreilac Warmeruckstrahlfolie

Luftpolsterfolie mit metallisierter Polyesterfolie kaschiert

Charakteristische Eigenschaften:

Chemisch neutral
FCKW-frei produziert
Hautfreundlich
Geruchlos

Wasserdicht
Feuchtigkeitsabweisend
Ol- und Saureresistent
Formaldehyd frei
Lebensmittelecht

Die o.g. Daten beziehen sich nur auf die Luftpolsterfolie (PE), nicht auf das PET met.

Techn. Daten:

Artikel: P-Alu 103110

Noppendurchmesser 10 mm

Noppenhdhe ca. 3,2 mm

Lagen 3

Starke der Folie [Gesamt] 110 um

Metallisierte Polyesterfolie PET met 12 um + LDPE (E20) 20 um
Einheitsgewicht: 38 g/m? - Starke: 32 um

Maximale Zusammendrickbarkeit ca.1,5mm

¢ Diese technischen Daten sind Richtwerte und gelten nicht als Lieferspezifikation

Lieferformen:

Stédrken der Folie: Rollenbreite: Rollenlédngen

110 ym 1500 mm 67 m

110 ym 750 mm 67 m

Sparkasse Aachen Geschéftsfuhrer: Ralf Schunk Telefon: 02161/2 477090
IBAN:  DE22390500001073108472 Handelsregister: HRB 12189 Telefax:  02161/247 7099

Creditreform
BLZ: 39050000 WIR SIND MITGLIED. USt-Id Nr.: DE255743288 E-Mail: kontakt@kreilac.de

Kto-Nr.: 1073108472 U Steuernummer: 121/5741/4587 Web: www.kreilac.de

BIC: AACSDE33XXX Sitz der Gesellschaft: Monchengladbach



Beheizung mit einer Kreilac-Betonkernheizung u. -Kiihlung

Die Heizkreise einer Betonkerntemperierung sollten nicht dichter als 1 m (Mindestabstand) an die AuBenwénde
heranreichen, um die Warmeverluste an die AuBenzone zu minimieren. Belegt man des Weiteren in der Halle
umlaufend an den AuBenwéanden lediglich einen 5 m breiten Streifen mit der Kreilac-Rickstrahlfolie als
Randdammestreifen, bleibt die Warmelinse unterhalb der Sohlplatte der Halle als Warmequelle erhalten.

Das heiBt, das Erdreich fungiert in diesem Fall als Warmespeicher, dessen Warmeinhalt Gber die Bodenplatte gezielt
in die Halle zurtckflieBt. Eine vollstindige Da&mmung der Bodenflache dagegen wirde diesen Ruckfluss verhindern.

Beheizung mit Lufterhitzern, Dunkelstrahlern oder Deckenstrahlplatten

Durch die unkontrollierte Beheizung mit Lufterhitzern, Dunkelstrahlern oder Deckenstrahlplatten wird der
Hallenboden auch am Gebauderand beheizt und bewirkt dadurch einen Warmeverlust zum GebaudeéuBeren.

Tom
1

e

Bei einer Lagerflache von 6.000 m2 gewinnen Sie 18.000 m3
Raumvolumen, weil bei Dunkelstrahlern und Lufterhitzern

(unter der Decke) ein Abstand von 3 m zu den Regalen eingehalten
werden muss.




Deutsches
Institut

far
Bautechnik

DiBt | Postfach 82 02 28 |D-10792 Berlin )
Zulassungsstelle fiir Bauprodukte und Bauarten

Kreilac GmbH Bautechnisches Priifamt
Bozener Str. 67
41063 Monchengladbach Eine vom Bund und den Landern

gemeinsam getragene Anstalt des offentlichen Rechts
Mitglied der EOTA, der UEAtc und der WFTAO
Bearbeitung: Herr Ittlander

Tel.: +49 30 7873-287

Fax: +49 30 78730-11287

E-Mail: fif @dibt.de

Datum: Geschaftszeichen:
10.12.2013 3251.00#10/40-33

lhr Schreiben vom 06.12.2013

Sehr geehrte Damen und Herren,

auf Grundlage der mit o.g Schreiben libersandten Unterlagen gehen wir davon aus, dass bauauf-
sichtliche Anforderungen hinsichtlich des Warmeschutzes nach DIN 4108-2 und Anforderungen nach
Energieeinsparverordnung - EnEV mittels der Folie nicht erfillt werden sollen.

Eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ist diesbezliglich daher nicht erforderlich. Das Produkt
kann der Liste C zugeordnet werden (siehe Bauregelliste 2013/2 unter www.dibt.de). Die Liste C gilt
fir solche Bauprodukte und Verwendungen, fiir die nach bauaufsichtlichen Vorschriften nur Normal-
entflammbarkeit (DIN 4102-B2 bzw. Klasse E nach DIN 13501-1) vorausgesetzt wird und an die keine
weitergehenden Brandschutzanforderungen und keine Anforderungen an den Schall- und
Warmeschutz gestellt werden.

rgundlichen GriiRen

DIBt | KolonnenstraRe 30 B | D-10829 Berlin | Tel.: +49 30 7873-0 | Fax: +493078730-320 | E-Mail: dibt@dibt.de | ww.dibt.de



Ilngenieurberatung Bau & Energie

8.4 Begrenzung der Warmeabgabe von Rohrleitung

Die Warmeabgabe von Warmeverteil- und Warmwasserleitungen sowie Armaturen ist durch
Warmedammung nach Maligabe von Anhang 5, Tabelle 1 der EnEV zu begrenzen.

8.5 Randdammstreifen

Gemal der baurechtlich eingefiihrten DIN 4108 ist fiir den unteren Abschluss nicht unterkellerter
Aufenthaltsraume die unmittelbar an das Erdreich grenzen, bis auf eine Raumtiefe von 5 m
mindestens ein Warmedurchlasswiderstand von R > 0,90 m2K/W einzuhalten.

Das bedeutet, dass moglicherweise Bereiche des Hallenbodens, die zum dauernden Aufenthalt von
Menschen (Aufenthaltsraume) bestimmt waren in einer Breite von 5 Metern (Randdammstreifen)
zur duBeren Fassade mit einer Warmedammung von mindestens 4 cm (WLG040) gedammt werden
mussten.

Flr die Bereiche der Hallen mit ggf. zugehorigen ,Nicht-Aufenthalts-Raumen” (Beheizung auf +17 °C)
ist diese Forderung der DIN 4108 nicht bindend, da es sich hier nicht um Aufenthaltsraume handelt,
auch nicht im baurechtlichen Sinn.

Die Anforderung der EnEV 2014 an die , Mittleren U-Werte“ ist und wird hier bericksichtigt und
eingehalten.

Das Gebdude umgebende Geldnde liegt auf einer Hohe von -1,20 m; OK Bodenplatte auf +- 0,00 m.

Unterhalb der Sohle wird mit einer tragfahigen, kapillar brechenden Schotter-Kiesschicht (>= 20 cm)
aufgefillt. Die gedammte Sandwich-Sockel-Wand wird bis unter -1,20 m herunter gefiihrt und kann
bereits teilweise als ErsatzmaBnahme gesehen werden.

Im nachfolgenden Warmeschutznachweis wird hier (Hallenbereiche) der 5,00 m breite, horizontale
Sohlrand-Streifen mit einer Lage , Kreilac-Strahlungsfolie” unterhalb der Bodenplatte belegt und
mit der angrenzenden, inneren PE-Folie liberlappt.

Zwischen Bodenplatte und geddmmter AuBenwand / Sockel ist jeweils ein Trennstreifen (WLG045)
von d=15-20 mm anzuordnen.

Tauwasserfreiheit gem. DIN 4108 kann mittels einer Warmebrlickensimulation nachgewiesen
werden.

In den Rand-Bereichen, wo Raumlichkeiten zum Aufenthalt von Menschen vorgesehen sind (Biros,
Aufenthalts- und WC-Raume etc.) ist der FuRboden in jedem Fall zu ddmmen!

Keine Auskofferung des Planums mehr notig!



Uber 40 Jahre Erfahrung im Bereich der Fuboden- und Industrieflichenheizung
wurden in die Entwicklung unserer Warme-Riickstrahlfolie gesteckt.

Profitieren auch Sie von dem Ergebnis:

Eine Folie fiir den Einsatz im Bodenbereich von Neubauten und Sanierungsmafénahmen,
die sowohl sinnvoll, wie auch kostenglinstig ist.

Kreilac Warme-Riickstrahlfolie zum Einbau unter der Fuf3bodenheizung.

Abmessungen:
Rolle a’1,50 m an 67 m = 100,50 m?. Stiarke ca. 4 mm
Rollea’0,75 man 67 m= 50,25 m?.Stiarke ca. 4 mm

Wirmetechnische Eigenschaften:
Siehe Gutachten der TU Freiberg.

Bautechnische Zulassung:
Siehe Schreiben des Deutschen Institutes fiir Bautechnik

Allgemeine Eigenschaften:
Siehe Kreilac Datenblatt

Die Vorteile der Kreilac Warme-Riickstrahlfolie:
Preiswert,platzsparend und effizient.

Erspart vielfach den Einbau teurerer Diammung und der kostenintensiven
Vorarbeiten (Auskofferung).

Abgabe nur in ganzen Rollen a’100,5 oder 50,25 m?

Verlegung:
5 m Breite im Randbereich ( 3 Rollen a’1,50 m + 1 Rolle 0,75 m inkl. Uberlappung

Kraila

Die bessere Hallenheizung

Einsatz von Kreilac Strahlungsfolienelementen

lungsfolie 1 Lage

Luftschicht
\\

Aluminium-
Reflektionsschicht__
oy




Ansprechpartner des Kreilac Teams

Ralf Schunk

Geschaftsfuhrer und Inhaber

Tel: +49 (0) 2161/24770-91
Fax +49 (0)2161/24 77 0-99
Mobil: +49 (0) 151 / 661 666 55
E-Mail: ralf.schunk@kreilac.de

Ansprechpartner fiir Angebote, Technik und Auftragsabwicklung

Unser erklartes Ziel ist es Ihnen mit einer hohen Kundenorientierung innovative und
energieeffiziente technische Losungen fur Industrieflachen-und Fullbodenheizungen zu
bieten. Auch bei der Umsetzung Vorort setzen wir auf unser hochqualifiziertes eigenes
Personal und setzen auch hier auf hohe Kundenorientierung. Sollten Sie mit unseren
Leistungen nicht zufrieden sein oder haben Probleme bei der Umsetzung eines Projektes mit
uns haben oder Anregungen zu Verbesserungen, bitte wenden Sie sich bitte direkt jederzeit
an mich. Ich werde alles daflr tun Sie auch hier zu unterstutzen.

Sarah Koch

Montageleiterin
Verantwortlich fur die terminliche und technische Umsetzung an Baustellen

Tel: +49 (0) 2161/24770-93
Mobil:  +49 (0) 151 /461 577 09
Fax : +49 (0) 2161/24770-99

E-Mail: montage@kreilac.de




Oliver Boken
Technischer Systemplaner
Verantwortlich fur die Planung lhrer Projekte

Tel: +49 (0) 2161/24770-96
Fax: +49 (0) 2161/24770-99
E-Mail: technik@kreilac.de

Marco Sville
Technischer Systemplaner
Verantwortlich fur die Planung |hrer Projekte

Tel: +49 (0) 2161/24770-98
Fax : +49 (0) 2161/24770-99
E-Mail: technik@kreilac.de




Judith Plagmann
Verantwortlich fur Rechnungswesen und Kaufmannische Disposition

Tel: +49 (0) 2161/24770-90
Fax : +49 (0) 2161/24770-99
E-Mail: buchhaltung@kreilac.de

Laura Kiichen
Rezeption und kaufmannische Disposition

Tel: +49 (0) 2161/24770-90
Fax : +49 (0) 2161/24770-99
E-Mail: buchhaltung@kreilac.de

Wir sind jederzeit gerne fur Sie da!
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Auszug aus unserer Referenzliste. Die vollstandige Referenzliste konnen Sie bei uns anfordern oder
auf unserer Website www.kreilac.de einsehen.

Alle aufgefiihrten Firmen-, Markennamen, Warenzeichen und Produktbeschreibungen sind
Eigentum ihrer jeweiligen Inhaber und dienen lediglich zur Identifikation und Beschreibung von
Produkten und Leistungen.



